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W ramach przedmiotu studenci opanowuja wiedz¢ z zakresu
modelowania 2D i 3D wykorzystujacego systemy komputerowe,
budowy modeli brytowych, powlokowych, hybrydowych i ich
wykorzystania w badaniach, pracach rozwojowych i komercjalizacji
prowadzonych w budowie maszyn. Studenci projektuja i wykonuja
modele czgsci maszyn 1 mechanizmoéw spetniajace przyjete zatozenia
oraz weryfikujga ich poprawnos$¢. Wiedza teoretyczna opanowana w
trakcje wyktadoéw jest praktycznie wykorzystywana podczas ¢wiczen
laboratoryjnych.

Wymagania wstepne

Opanowanie wiedzy z zakresu przedmiotow: Grafika inzynierska,
Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich.

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczgerralgysu—;/ Opis efektu uczenia si¢ klerz?;i)t\lljvego
efektow uczenia si¢
01 Zna i opisuje zasady tworzenia modeli brytlowych, powtokowych oraz KIM W10
hybrydowych. -
02 Zna i opisuje zasady tworzenia modeli koncepcyjnych. K1M_W10
03 Zna i opisuje podstawy teoretyczne modelowania parametrycznego. K1M W10
04 Opisuje funkcjonalnos$¢ zaawansowanych systeméw CAD/CAM/CAE. KiM W10
05 Potrafi generowa¢ modele brylowe, powlokowe i hybrydowe. K1iM _U19
06 Potrafi dokonywa¢ ztozenia gotowych komponentéw w produkty. K1M U19
07 Potrafi generowac rysunki 2D na podstawie modeli 3D. K1iM_U19
Potrafi samodzielnie doskonali¢ kompetencje do rozwigzywania
08 problemow zwigzanych z modelowaniem cze$ci maszyn i K1M_U03
mechanizmow.
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Potrafi identyfikowa¢ niedobory kompetencji z zakresu modelowania
3D w inzynierskich systemach komputerowych u siebie i u innych oraz

09 . . . . . K1M_KO01
zaplanowac proces ich uzupelniania w oparciu o dostepna literaturg -
fachowg oraz czasopisma naukowe i techniczne.

TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

Tematy omawiane w ramach wyktadow:

Model koncepcyjny.

Model ergonomiczny.

Model geometryczny i konstrukcyijny.

Model i prototyp funkcjonalny.

Tworzenie modeli brytowych.

Narzedzia szkicownika.

Modele matematyczne krzywych i powierzchni. Krzywe swobodne, Béziera, typu Spline i
NURBS.

Tworzenie modeli powierzchniowych. Tworzenie modeli brytowych z modeli powierzchniowych.
Modelowanie hybrydowe.

Parametryzacja modeli brytowych, taczenie modeli geometrycznych z ich matematycznymi
odpowiednikami, parametryzacja wigzow geometrycznych, wymiarowych, wiezoOw czes$ci w
zespotach.

Operacje logiczne wykonywane na modelach powtokowych i brytowych.

Technologia ztobienia.

Tworzenie produktow. Zarzadzanie drzewem strukturalnym produktu. Tworzenie scen.
Rendering modeli.

Animacje uktadow wielomasowych (ang. muti-body systems).

Generowanie animacji modeli 3D czg¢sci 1 produktow.

Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja praktyczna nauke:

zasad tworzenia szkicow, operacji wykonywanych na szkicach, definiowania wymiaréw — wiezow
geometrycznych,

modelowania brylowego,

modelowania powierzchniowego,

tworzenia bryl z modeli powierzchniowych,

modelowania hybrydowego,

parametryzacji modeli brytowych,

tworzenia produktow, wigzania komponentéw produktow,
definiowania elementéw bazowych,

renderowania modeli powtokowych i brylowych,

animacji modeli powtokowych i brytowych,

animacji produktow traktowanych jako uktady wielomasowe.

Literatura podstawowa

1. Craig J.J.: Wprowadzenie do robotyki. Wydawnictwo WNT,
Warszawa 1995.

2. Domanski J.: SolidWorks Simulation 2020. Statyczna analiza
wytrzymatosciowa. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2020.

3. Domanski J.: SolidWorks 2020. Projektowanie maszyn i konstrukcji.
Praktyczne przyktady. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2020.

4. Jaskulski A.: Autodesk Inventor Professional 2021 PL. (2021+)
Fusion 360. Metodyka projektowania. Wydawnictwo Helion, Gliwice
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2020.

5. Michaud M.: CATIA. Narzedzia i moduty. Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2014.

6. Skarka W., Mazurek A.: CATIA. Podstawy modelowania i zapisu
konstrukcji. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2005.

7. Wetyczko A.: CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego.
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009.

8. Wylezot M.: CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i
hybrydowego. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2003.

9. Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i
¢wiczenia, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015.

10. Wylezot M.: CATIA V5. Przykiady efektywnego zastosowania systemu
w projektowaniu mechanicznym. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2005.

Literatura uzupetniajgca

1. Babiuch M.: SolidWorks 2009 PL. Cwiczenia. Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2009.

2. Chlebus W.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT,
Warszawa 2000.

3. Jaskulski A.: AutoCAD 2021 PL/EN/LT. Metodyka efektywnego
projektowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D.
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2020.

4. Sydor M.: Wprowadzenie do CAD-a (Podstawy komputerowego
wspomagania projektowania). Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009.

Wyktad z prezentacja multimedialng, objasnienia. Filmy i animacje.

Metody ksztalcenia . . . .
Y K8z Zadania praktyczne realizowane w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
Nr efektu
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ uczenia sie/grupy
efektow
Testy pytan zamknigtych weryfikujace wiedzg opanowang przez studentow, 01, 02, 03, 04,
zaro6wno podczas ¢wiczen laboratoryjnych, jak i wyktadow. 05, 06, 07, 08
Zadania praktyczne do wykonania w ramach ¢wiczen laboratoryjnych. 06, 07, 08, 09

Formy i warunki
zaliczenia

Warunki zaliczenia laboratorium: udziat we wszystkich ¢wiczeniach
laboratoryjnych przewidzianych w programie zaje¢, pozytywna realizacja
zadan wykonywanych w trakcie ¢wiczen.

Warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie laboratorium, pozytywny
wynik kolokwium przeprowadzonego w ramach wyktadow. Kolokwium
przeprowadzane w trakcie wykladow sklada si¢ z testu pytan
zamknigtych

Ocena zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych stanowi 50% oceny koncowe;.
Ocena kolokwium przeprowadzonego w trakcie wyktadoéw stanowi 50%
oceny koncowej.

NAKLAD PRACY STUDENTA
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Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zaj¢c Ogobtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udzial w wyktadach 15
Samodzielne studiowanie 5
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 45 45
i laboratoryjnych, warsztatach, seminariach
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 30 30
Przygotowanie projektu / eseju / itp.
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 10
Udziat w konsultacjach 1 1
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 106 76
Liczba punktow ECTS za przedmiot 4
Liczba punktow ECTS zwigzana z zajgciami 2,8
praktycznymi
Liczba punktow ECTS za zajgciach wymagajace 2,3

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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